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Istanbul'da ilk defa yapimi gerceklestirilen, Avrupa yakasi - Kemerburgaz civarindaki diizenli "Kati Atk Tesisleri” icin
depolama (deponi) alani olarak secilen sahanin Cevresel Etki Degerlendirilmesi agisindan uygunlugu aragtirilmis, bu de-
gerlendirmede jeomofolojik - hidrojeolojik * jeoteknik gibi dzelliklerinin dikkate alinmasi yaninda, bunlarin mutlaka formas-
yonlarin yapisal 6zellikleriyle birlikte incelenmesi gerekliligi ortaya citkmistir.

GIRIS
Tirkiye'nin 10 milyonu asan niifusuyla en kalabalik
sehrini olusturan istanbul'da 1991 verilerine gore, giin-

de ortalama 10687,6 ton kat1 atik toplanmaktadir (DIE,
1994),

Artin niifusa paralel olarak sehrin degisik bolgele-
rinde kontrolsiiz ve gelisigiizel dokiilen kentsel atiklar,
insan saghgiyla da yakindan ilgili cevresel bir sorun
olusturmaktadir. Bu sorunlarin 6nlenmesi icin uygula-
nabilecek yontemler arasinda, kentsel kati atiklarm dii-
zenli depolama ile uzaklastirilmasi en uygun c¢ozliimler-
den birini olusturmaktadir. 7 Subat 1993 tarihinde
Cevre Bakanligi tarafindan yiriirliige giren ve kisaca
CED olarak tanimlanan "Cevresel Etki Degerlendiril-
mesi Yonetmelligi", gerceklestirilmesi planlanan faali-
yetlerin ¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin 6nceden
belirlenip zarar vermeyecek ol¢iide en aza indirilebilme-
si icin saglanmasi gereken sartlart kapsamaktadir, Bu
kapsam dahilinde Istanbul - Kemerburgaz'in yaklagik 8
km, kuzeybatisinda secilen ve sadece Avrupa yakasi
atiklarinin depolanacagi kati atik dolgu alanimnin jeolo-
jik, jeomorfolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik yapist in-
celenmistir, Bu incelemede depolanacak atiklardan do-

S

lay1 cevreye ve halka gelecek riskin en az olmasi pren-
sibi gdzoniinde tutulmustur.

istanbul'da yapimu ilk defa gergeklestirilen diizenli
"Kat1 Atik Tesisleri” proje giderleri, ABD Ticaret Ba-
kanlig1 Gelistirme Programi (TDP) tarafindan Istanbul
Biiytliksehir Belediyesine saglanan bagis ile finanse
edilmistir, ilk asamada Avrupa yakasi hakkinda yapi-
lan bir 6n calisma ile, ntfus artigi, kati atik olusumu
ve bunu etkileyen degisimler, atik olusum oranlart 28
Mart 1992 - 2 Haziran 1992 tarihleri arasinda CH2M
HILL International Ltd, Sirketi tarafindan arastirilmis-
tir. Bunun sonucunda Bogazici'nin Avrupa yakasinda
1990 niifus saymmui itibariyle toplam niifusu 4450.107
kisi olan 13 belediye bulundugu, niifusun yilda yakla-
sik 167,250 kisi arttigi, bu yakada atik olusumunun
yaklagik 0,67 kg / kisi./ glin oldugu belirlenmistir. Kati
atiklarin, transfer istasyonlarinda sikistirildiktan sonra
depolanacagr 200 hektarlik inceleme alaninda, kati atik
depolama alam olarak secilen kesim 4 faza boliinmiis
olup 24 hektaridir. Bu kesimde, kat1 atiklarin 60 cmlik
stkistirlmig gegirimsiz kilden (k = IxIO"™ m/s veya da-
ha az) olusan tabandaki kil kaplama ile ylizeydeki ortii
kaplama zeminleri arasinda 12 ser metrelik iki tabaka
halinde depolanmasi planlanmaktadir. Tesis glinde
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5000 ton kapasiteyi gore tasarlanmustir. Tibbi atiklar,
1995 - Haziran ayinda devreye girecek hastahane atikla-
11 yakma tesisinde 1200°C de baca gazlan aritilarak ya-
kilacak, yakma sonucu ortaya cikan 1s1 elektrik enerjisi-
ne dontstiiriiliip, tesisin ve depolama sahasi tesislerinin
elektrik ihtiyaci karsilanacaktir, istanbul Avrupa yaka-
smin 5 yillik ihtiyacini karsilayabilecek bu deponi ala-
ninin ilk hiicresi dogu ve batiya dogru genigleyerek
toplam 200 hektar lizerine yayilabilecek, yaklagik 2020
yilina kadar islevini tamamladiktan sonra tuzeri yesil-
lendirilecektir,

Tarafimizdan yorede ve gevresinde yapilan miihen-
dislik jeolojisi caligmalar1 sonucu Avrupa yakasinda
deponi alani i¢in dislinilen sahanin, CED YoOnetmeli-
gi'ne uygun bir alan oldugu tesbit edilmistir. Bu tesbit
yapilirken, cevresel zararlarin en aza indirilebilmesi
icin, depolama alanindaki jeomorfolojik - hidrojeolojik
ve jeoteknik ortam ve ozelliklerin, yapisal konumla
uyumlu olmasi gerektigi gorilmiistiir,

ISTANBUL . AVRUPA YAKASININ JEOLOJISI

Turkiye jeoloji haritasina bakildiginda (Sekil 1) is-
tanbul Bogazi'nin, Marmara Bolgesi'nin farkli iki ¢okel
grubunun yaklasik sinirini olusturdugu gozlenir, Istan-
bul Bogazi'nm dogu (Asya) yakasi, bolgenin goriiniir
temelinde Paleozoyik (Karbonifer) yash ve Trakya For-
masyonu (Kaya, 1969 - 1971) olarak adlanan grovak ¢o-
kelleri, bat1 yakasinda (Avrupa) ise ekseriyetle bu gro-
vak cokelleri lizerinde uyumsuz oturan Senozoyik yasl
geng ¢okellerden olugsmaktadir, Geng cokeller, bolgesel
anlamda N - S dogrultulu batiya egimli bir yapimin so-
nucu Istanbul Bogazi'nm batisinda yayginca yer almak»
ta ve grovak kayalar tizerinde Eosen yash sig denizel
Kirklareli kiregtagian (Keskin, 1966) ile baslamakta-
dir, Neojen doneminde de, karasal - sig denizel ortamda
yayginca ¢okelimini siirdiiren geng kirintili ¢okel toplu-
luklar1 (Yuizer, vd. 1988), Trakya Havzasi olarak adlan-
dinlan Istanbul Avrupa yakasmin hakim cokellerini
olusturmuslardir.

Inceleme alanim olusturan sahada ise (Sekil 2 - 3)
Paleozoyik yasli grovaklann iizerinde dogrudan Neojen
(Oligo - Miyosen) yash geng, karasal nitelikli ¢okeller
uyumsuz olarak oturmaktadir, Inceleme alaninda yii-
zeylenen bu geng birimler alttan tiste dogru siitii kil silt
(Giirpinar Formasyonu; Sonmez, 1964), kum (Cukur-
cesme Formasyonu; Ari¢, 1955) ve bataklik ortamda
olusmus organik killerden (Gilingéren Formasyonu;
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Sekil L Inceleme alaninin mevkii ve sadelestirilmis jeoloji
haritasi

Aric, 1955) olusmuslardir, Bu formasyonlar yer yer
giincel aliivyon tarafindan uyumsuz olarak ortiilmekte-
dirler.

INCELEME ALANI YERSEL OZELLIKLERI VE
ZEMIN PROFILI

Yamag egimleri %8 ile %23 arasinda degisen ve ku-
zey - giiney dogrultuda uzanan bir vadide yer alan ince-
leme alaninin bazi kisimlarinda zemin yiizeyi, kalinligi
genellikle 0,5 m, ile 3.0 metrearasinda degisen, cakilli
killi silt ile siltli kil 6zelliklerine sahip bir dolgu toprak
ile kapli bulunmaktadir. Kontrolsiiz dolgu zeminin ka-
Iinlig1 yer yer 9,0 metreye varmaktadir, Bu zonun altin-
da ve dolgu olmayan yerlerde zemin yliziinden itibaren
yerli zemini olusturan kil ya da kumlu zeminler bulun-
maktadir. Depolama alani ¢evresinde kumlu zeminler
(Cukurgesme Formasyonu) sahanin bati ve dogu siniri-
na yakin kesimlerini olusturan tepe ve yamaclarda go-
rilmekte ve kalinliklari 30 metreye kadar ulasmaktadir
(Sekil 4). Inceleme alaninin bat1 smirinda insa edilen
"Hastahane Atiklarini Yakma Tesisleri" sahasinin da
temelini olusturan kumlu birimlerin lizerinde yer yer
kalinligi 10 metreye varan organik katkili killer (Giin-
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goren Formasyonu) yeralmaktadir, "Kati1 Atik Depola-
ma Alam'nda" ise yiizeyden itibaren siltli kil - kil gibi
(Gilrpinar Formasyonu) litolojilerin hakim oldugu ve
sondaj verilerine gore bu formasyonun 22,0 m. ile 30 m,
arasinda degistigi gozlenmistir. Sondaj verileri detayli
incelendiginde bu alanda ylizeylenen Gilirpinar Formas-
yonu'nun yiizeyden itibaren her sondajda 4 m, ile 10 m.
arasinda degisen yiiksek plastisiteli killerden (CH)
olustugu laboratuvarda yapilan deneyler sonucu gozlen-
mistir. Daha alt seviyelere dogru gidildikce mercek ni-
teliginde iyi derecelenmis cakil (GW) gibi diizeyleri
iceren dusiik plastisiteli siitler (ML) yer almaktadir (Se-
kil 4), Yer yer kil bantlan ile ardalanan bu diizeylerin
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Sekil 3, Kati atik depolama alaninin miiihendislik jeolojisi
haritasi,

altinda ise siltli - killi kumlar (SM - SC) goriilmekte ve
A2 - A5 sondajlara gore yiizeyden ortalama 30 metre
derinlikten itibaren bolgenin goriiniir temelini olusturan
ve catlakli ortamu (Vardar, 1981) temsil eden grovak
(kumtags1) kayalart kesilmektedir.

KATI ATIK DEPOLAMA ALANTNIN CED'E
UYGUNLUGU

Avrupa yakasinda. toplanan ¢Oplér, g¢evreye zarar
vermeyecek sekilde insa edilmis transfer istasyonlarin-
da tasmabilir, 32 m’ hacimli, sizdirmaz silolarda kom-
paktor ile bastirilarak birim hacim agirligi 700 kg/m’
olacak sekilde sikistirilacaktir. Daha sonra bu silolar
Ozel sirtlama mekanizmali ¢ekicilere yiiklenip kati atik
depolama alanina tasinacaktir. Kati Atik Depolama
Alani'mn Cevre Etki Degerlendirilmesi icin miihendis-
lik jeolojik agisindan gerekli goriilen tiim veriler saptan-
maya calisilmis ve birbirleriyle baglantilar arastiril-
mig ve varilan sonuglar asagida sunulmustur,

a) Kat1 Atik Depolama Sahasinin Yeri ve Ozellikleri

Kemerburgaz Kat1 Atik Depo Sahasi'nin yeri segilir®
ken Cevre Etki Degerlendirmesine uygunlugu asagida-
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Sekil 4, Inceleme alammin zemin kesiti.

ki kriterlere (Tan, 1994; Ozttirk, 1993) gore belirlen-
mistir:

- Kat1 Atik Depolama Alam iskan alanlarindan ye-
terince uzak olup kuzeyindeki en yakin yerlesim birimi

olan Odayeri kOylune 3 km., giineydogusunda yer alan
Goktiirk koytine ise yaklasik 4 km. mesafededir,

- Kat1 Atik Depolama Alani, yayvan tepelerle cevri»
li bir canakta bulunmasi nedeniyle riizgarlardan etkilen-
meyecek ve aynca cevresi 2 m ylksekliginde bir ¢itle
cevrildiginden atigin dagilmasi mumkiin olmayacaktir
(Sekil 5).

- Yore, igme suyu temin edilen havza ve koruma
alanlar1 disinda olup, depolama alaninin morfolojik ve
jeolojik yapisinin uyumlulugu yaninda, yiizeye yakin
formasyonlarin gecirimsiz. kil tabakalari lizerinde yer
almasi, sizint1 ya da yeralt1 sularinin kirlenmesine en-
gel olacaktir. Ancak kil kaplamanin kontrolsiiz dolgu
zemin lizerine rastgelen kesimlerinde sizdirmadigin
saglanmasi i¢in 60 cmlik kil kaplama lizerine yiiksek
yogunluklu geomembran (HDPE) serilmesi planlanmig-
tir. Bu tip geomembranm kimyevi maddelere dayanikli-
lig1 sayesinde dogal kaynaklarin kirlenmesine karsi gi-
venlik artirilabilecektir,

- Inceleme alani gevresi bitki ve agac ortiisiiyle kap-
It olup erozyon bolgesi disinda yer almaktadir. Ufak
yayvan tepeleri iceren oldukca diisiik egimli morfolojik
yap1 tagkin ya da ¢1§ olusumuna neden olmayacaktir.

- Yore potansiyel heyelan alanlar disindadir. Dola-
yistyla depolama alani iglevini tamamladiktan sonra da
izole edilmig alan bu uygun 6zelligin muhafaza edecek-
tir.

Sekil 5. Kati atik dolum alam kesiti,

- Inceleme alan1 ve cevresi tektonikge aktif bir bol-
gede yer almamaktadir,

b) Topografya - Yapisal Konum

Kat1 Atik Depolama Alani'nin CED'e uygunlugunu
arastirmak -i¢in yapilan miihendislik jeolojisi caligma-
lar i¢in 10 adet sondaj agilmistir. Bu sondajlardan elde
edilen verilere gore, kesilen formasyonlarin kalinliklar:
ile dogrultu ve egimleri, yeralt1 yapisinin kuzey - giiney
gidigli disiik acili bir senklinalden olustugunu ve bu
senklinalin Kati Atik Depolama Alani'nin igblikey to-
pografyastyla uyumlu oldugunu gostermektedir, Bu du-
rumda kil - kiltaglan iizerine oturan Kat1 Atik Depola=
ma Alam'nin yer alacagi alanin bati ve dogu kenarlari,
atiklardan herhangi bir sekilde olusabilecek sizinti su-
larmin bu sinirn digina yayilmasina engel olacaktir.
Kitle hareketlerine neden olabilecek bir yapisal ve to-
pografik konumu icermeyen inceleme alaninin dogu ya-
macindaki bitki Ortiisiinlin kaldirilmasi sirasinda ufak
bir alanda (Sekil 3) yiizeyde sadece birka¢ mefrelik zon-
da yersel akma meydana gelmistir. Bu zonun hafredilip
sev egiminin tiim kenarlarda 1 (diisey) / 3 (yatay) duru-
muna getirilmesiyle (Sekil 5) durayli bir ortam yaratil-
migtir.

¢) Topografya - Hidrojeoloji Ortam

Kat1 Atik Depolama Alani'nin bati1 ve dogu sinirla-
rinda yer alan tepelerde yiizeylenen kumlu cokellerin
(Cukurcesme Formasyonu) altinda yer alan killer ile
(Giirpmar Formasyonu) olusturdugu dokanak zonu bo-
yunca sizint1 sular olusabilecek ve cevresel olarak dre-
ne edilebilecektir, Inceleme alanmin cevreye nazaran
oldukca yiiksek kotlarda ve kuzey - giliney dogrultuda
uzanan iki dar sirtin arasinda yer almasi, inceleme ala-
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ninm asirt sellenmeye neden olacak derecede bir bes-
lenme havzasi icinde yer aimad8im gostermektedir.

Hakim litolojisi kum olan Cukurgesme Formasyo-
nunun Kat1 Atik Depolama Alani'min diginda ve tepe-
lerde kalmasi, Depolama Alani1 tabaninda yer alan lito-
lojilerin ise gecirimsiz ya da gecirimliligi dusik
killerden olugmalar1 nedeniyle, depolama alani temel
zemininde yeraltisuyu bulunmamaktadir. Sondajlarda
yapilan basin¢li su deneylerinde zemin yiizeyinden iti-
‘baren ilk 5,0 m."de dolgu zeminin olmadig1 kesimlerde,
istifin ge¢irimsiz yiiksek plastisiteli killi seviyelerden
(CH) olustugu saptanmistir, A3 ve A4 sondajlarinda
ilk 5,0 m,'de rastlanilan dolgu zemininde 2.0 m. ve 4.0
m,'de yapilan basingli su deneylerinde orta - az gegirim-
li bir ortam gozlenirken, A2 ve A5 sondajlarinda ayni
derinliklerde, yiiksek plastisiteli killi zeminlerden olu-
san tabii formasyonlarda ortamimn tamamen gegirimsiz
oldugu gozlenmistir,

d) Kat1 Atik Depolama Alani'nin Yapist ve Atigin
Doldurulmasi

Yamaglara 1 (diisey) / 3 (yatay) egim verilerek sta-
bilités! saglanan Kati1 Atik Alani'nda, cevresel sizinti
sulan, sizintilarin goruldugu (Sekil 3) kesimlerden bas-
layip dogu istikametinde kil kaplamanin 2 m, altinda
acilan hendekler i¢ine yerlestirilen kiinklerle drene edil-
mis ve disuk kotta yapilan bir havuzda toplanmasi
saglanmugtir, Kat1 atigin bosaltilacagi tiim alanin taba-
nina, Turk kati1 atik yonetmelikleri dogrulutusunda iki
kademede (30 cm x 2) toplam 60 cm. kalinliginda (Se-
kil 6) sikistirlmus gegirimsiz kil (k = 1 x 10-8 m/s ve-
ya daha az gecirgen) kaplama yerlestirilmistir, Cop
dokme alaninin biran once kullanima agilmasi istendi-
ginden 24 Ha.lik kat1 atik depolama alaninin dort fa-
zindan biri olan 6 Ha.lik kesimi i¢in 6zel bir yontem
uygulanmistir, Bu kesimde 30 cmlik kil kaplama tzeri-
ne sirastyla 20 cm, kirmatag (CaCO, oran1 %30'dan az)
10 cm. kum - 2 mm. kalinliginda geomembran - 10 cm.
kum - 30 cm, cakil serilip tuizerine kat1 atik bosaltilma-
ya baglanmigtir, Kaplama tizerine cakil serildikten son-
ra, 100 m, araliklarla ana toplayiciya baglantili sizinti
suyunu atiktan toplayip tasiyacak delikli (Sekil 6), si-
zint1 - atik suyu toplama borulart (Dren borusu -
PEHD) yerlestirilmistir. Bu sular da havuzda toplan-
diktan sonra zaman zaman ¢op hticresine geri verilecek-
tir, Bu organik maddelerin ¢oztimiinii hizlandiracak, el-
de edilecek kat1 atik dolgu alani gaz olusumunun daha
hizli gergeklesmesini saglayacak ve dogal olarak sizin-

t1 suyu igindeki organik maddelerin, metallerin ve diger
bilesiklerin iglemden ge¢mesini ve konstanrasyonlaii-
mn azalmasini saglayacaktir. Ayrica sizinti suyu sirkii-
le edildiginde, atik 10 yildan daha az bir siire icinde
hacminin %25 ile 40'im1 kaybedecek, bu da, kat1 atik
dolgu alanmnin ylizey seviyesinin alcalmasina ve ayni
alanda daha fazla atigin depolanmasina imkan taniya-
caktir. Cop hiicrelerinin bazi boliimlerinde 5 yil icinde
alan kapasitesine ulagilacak ve yaklasik olarak ortala-
ma 390 m* /hektar / ay sizint1 suyu olusacaktir, Aritil-
masi gereken sizinti suyu miktan da zamanla aitacagi
icin, fazla miktar inceleme alani diginda bir yorede ari-
tilacaktir.

Kat1 atik, vadinin kil kaplamali tabani lizerine bo-
saltilarak doldurulacak, sonra da dozerler ve dolgu ala-
nt sikistiricilart kullanilip, bu atik dolgu egiminin yu-
karisma dogru itilecektir. Bu dolgu yontemi atigin
mumkiiln olan en iyi bicimde sikistirllmasint saglaya-
caktir, Dolgu, %25'ten daha dik olmayan yan egimlerde
3 metreden daha yiiksek olmayan atik yiginlari halinde
yapilacaktir. Sikigtiricilarin atigr ince tabakalar halin-
de (50 cm,) yayabilmesi ve bu tabakalarm tizerinden
birkag kez gecebilmesi icin katir atik dolgu alaninin dol-
durulan cephesinin egimi maksimum %10 olacaktir.
Riizgarin siirtikledigi ¢oplerden, kemirgenlerden, kazici
hayvanlardan, kuglardan ve kokudan kaynaklanan so-
runlart 6nlemek icin biitliin acik atik yiizeyleri her gu-
niin sonunda 15 c¢m, kalinliginda bir toprak tabakasiyla
ortulecektir. Kat1 atik dolgu alan1 tamamlanmig boliim-
lerinin tlzerine 30 em. kalinhifinda bir orth serilecektir.
Bu ortiiniin tesviyesi gergeklestirildikten sonra, 60 cm,
kalinliginda bir kil tabakasi serilip, tizeri pek bakim ge-
rektirmeyecek cimlerin yesermesine imkan taniyacak
kalitede, 45 cm, kalinliginda toprak oOrtiilecektir (Sekil
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Surface drainage (gravel/crushed rock 16/32 or 8/16)

Sekil 6. Kat atk nihai dolum alani taban gegirimsizligi ve s
zint suyu toplama sistemi enkesiti.
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Kat1 Atk Depolama

7). Yagmurun kat1 atik dolgu alanina sizmasini en aza
indirmek igin kil tabakasinin gegirgenligin 1 x 10™ m/s
ya dadaha az olmasi saglanacaktir.

Tibbi atiklar ise inceleme alani icinde yapimi siiren
tesiste yakilacaktir. Bu metodla malzemenin hacmi
%90=95 azalmakta ve atigin icindeki mikroplar, firmin
yiiksek 1sistyla Ollip, egzoz gazlari temizlenmekte, orta-
ya c¢ikan kiil ve artiklar kat1 atik dolgu alanina yerlesti-
rilebilmektedir.

SONUC

istanbul'da ilk defa yapimi gergeklestirilen, Avrupa
yakasi Kemerburgaz civarindaki "Diizenli Kat1 Atik
Depolama Tesisleri” icin se¢ilen alanin 1/5,000 ve 1/
1.000 Olcekli topografik haritalar tlizerinde yapilan mii-
hendislik jeolojisi ¢aligmalart sonucu, yorenin jeomor-
folojik - hidrojeolojik ve jeoteknik oOzellikleri belirlen-
migtir. Arazide yer alan formasyonlarin ancak yapisal
ozellik ve konumlariyla uyumlu olmasi halinde deponi
alan1 olarak secilebilecegi dikkate almarak Cevresel Et-
ki Degerlendirilmesi yapilmuistir, Igbiikey bir topograf-
yada bu topografya ile uyumlu (senklinal) katmanlarin
yer aldig1 inceleme alaninda, zemin ylizeyine yakin se-
veyelerin gecirimsiz ozellikte olmalar1 ve depolanacak
atik maddeleri cevreleyen tabii bir yalittm malzemesi
olusturmalari, segilen alanin gevresel etkiler agisindan
olumsuzluklar icermedigini gostermektedir.

Deponi alani tabanina sikistirilarak serilen 60 cm,
kalinligindaki kil kaplamadan ve bazi kesimlerde ze-
min yliziinde gozlenen kontrolsiiz dolgudan kaynaklana-
cak bir sizmtmmda Ontline gegcmek amaciyla, bu kesim-
lerde kil kaplama tlizerine geomembran serilmesi ve
cevresel tonaj kanallari yardimiyla olusabilecek sizin-
t1 sularinin kontrol altina alinmasi yerinde olacaktir. Bu
ek tedbirler ile dogu alani temel zeminine herhangi bir

Agricultural, soil 1.00m

L DEPO  SON SEDDES]
Tarim toprag: 1.00m.

] ~WASTE COVER-
Ince kum 30cm-Fine sand ’
Kil dolgu (25x2lem-Clay fill

Gravel

Kil k:_;1x1o'9n/i, her tabaka 30 cm
Clay, each layer 30 cm

| [Alan d e#u 1 632 veya 8716 |

| |k21%10°!/s — Sufface drmna ]
|Kil 2 tabgka30cm| 180
Kk=1%x10"T/s ~Clay, 2 layers 8 (:en:re?t-)

Kil,1 tabaka, 30¢m k<1x10" m/s Filtre slﬂnz@xun yapisi (fabii kirma fas)
Clay, 1 layer 30 em Filter stabilization {crushed rock)
f

iri meir » Coarse crushed rock

Sekil 7. Kat atk nihai dolum alani depo son seddesi

Jedojji Muhendisligi

sekilde sizint1 sularinin karismasi ihtimali de ortadan
kaldirilarak, cevreyi kirletmeyen ve sonugta CED'e uy-
gun bir diizenli kat1 atik depolama alani yaratilmis ola-
caktir,
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